“Decenic de as Personas con Discapacidad en el Perg”
‘Afio de la Consolidacién Econdémica y Social del Perd”
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INFORME N° 006111 - 2010/DEPA — APCCA /DIGESA

A : Dra. Milagritos Francisca Araujo Zapata
Directora Ejecutiva

Direccién de Ecologia y Proteccién del Ambiente

ASUNTO : Monitoreo de Calidad del Aire en la Ciudad de La Oroya
REF. : Programa de Monitoreo de Calidad del Aire
FECHA : Lima, 10 de Diciembre de 2010

En atencion a la referencia se efectud el monitoreo de calidad del aire en la ciudad de La
L Oroya del 24 al 29 de setiembre de 2010. Para la gjecucion del mencionado monitoreo se
prepard un equipo de trabajo conformado por los ingenieros Luis Alberto Bravo Barrientos y
Mario Alcazar Rodriguez del Area de Prevencion y Control de la Contaminacion Atmosférica.
La Direccién General de Salud Ambiental DIGESA, realizo las coordinaciones con el
Doctor German Amado Castafieda, Coordinador General del Convenic de Cooperacion

éy MINSA-Gobierno Regional-DOE RUN PERU y la participacién en el monitoreo del
ingeniero Diégenes Yupanqui, profesional del mencionado Convenio.

Para la instalacion de los equipos de monitoreo de aire, se coordind con los responsables de
cada inmueble:

» Serior Rosendo Tacuri Gamarra, inmueble ubicado en la calle Dos de Mayo N° 177
Oroya Antigua.

Sefiora Directora Felipa Huaro Chaupis, Institucion Educativa Nacional N° 31 149
Huari

Sefior Alcalde Hugo Huaman Timoteo, Municipalidad Distrital Santa Rosa de Sacco,
calle Mariano Melgar N° 208.

cada una de estas instituciones antes sefialadas se instalaron equipos muestreadores de
particulas en suspension menores a 10 micras (Hi Vol) y en la vivienda ubicada en la Oroya

Antigea se instalé ademas un equipo de meteorologia y un analizador para la determinacién
de Dioxido de Azufre.

El Monitoreo de la Calidad del Aire en la ciudad de La Oroya se realizé en temporada que la
empresa DOE RUN PERU se encontraba paralizada en sus operaciones,

1. OBJETIVO

Determinar los niveles de contaminacion del aire presentes en la ciudad de La Qroya
debido a los distintos tipos de fuentes de contaminacién del aire en dicha ciudad.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per(”
"Afio de la Consolidacion Econémica y Social det Pery”

El departamento de Junin cuya capital es Huancayo tiene 9 provincias:

Yauli - Oroya; Junin — Junin; Tarma - Tarma; Jauja - Jauja; Chanchamayo — La Merced:;
Concepcion ~ Concepcién; Satipo - Satipo; Huancayo — Huancayo; Tayacaja -
Pampas.

La Oroya es la capital de Yauli donde se realizé puntualmente el estudio de calidad de
aire, se encuentra ubicada al norte del departamento de Junin, limita pot el Sur con el
Departamento de Pasco, al Este con las provincias de Junin y Tarma, al Norte con Ia
Provincia de Jauja y al Oeste con el departamento de Lima.

La Provincia de Yauli esta conformada por 10 distritos: La Oroya, Chacapalpa, Huay
Huay, Marcapomacocha, Paccha, Morococha, Santa Barbara de Carhuacayan, Yauli,

Suit2ucancha y Santa Rosa de Sacco, cubriendo un 4rea de aproximadamente 3,260
Km*,

El distrito de La Oroya esté localizado en el area central de Los Andes, a una altitud de

3,745 m.s.n.m. y cuenta con una superficie de 388.42 Km? aproximadamente a unos
175 Km. de la capital Lima.

La ciudad de la Oroya es importante por muchos motivos, siendo los mas importantes el
economico y el geogréfico. Econdmicamente cuenta con un complejo metallirgico, que
procesa ios concentrados de las minas de la empresa propietaria del complejo y por otro
lado presta servicios a terceros, durante nuestro monitoreo de la calidad del aire las
actividades en la empresa DOE RUN PERU se encontraban paralizadas.
Geogréficamente hablando L.a Oroya es un punto estratégico de interconexién entre los
pueblos de la costa, la sierra y la selva.

3. PRINCIPALES FUENTES DE CONTAMINACION DEL AIRE EN LA ZONA

3.1 FUENTE FIJA
3.1.1 Fundici6én y Refineria DOE RUN PERU S.R.L.

La empresa DOE RUN PERU S.R.L.- realiza las operaciones del complejo
metalurgico de La Oroya, la cual consta de una fundicién y una refineria. La
fundicion se encuentra ubicada en la margen derecha del rio Mantaro y al Sur
de La Oroya Antigua, mientras que la refineria de plomo y cobre se ubica en
la localidad de Huaymanta, la que esta paralela a la carretera Central

Las operaciones y procesos realizados en el Complejo Metalirgico de La
Oroya, constituyen otra de las fuentes fijas de contaminacién del aire. Cabe
mencionar que durante el monitoreo de la calidad de aire, la empresa DOE
Y RUN PERU S.R.L. se encontraba paralizada.
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3.2 FUENTE MOVIL

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per("
"Afio de la Consolidacion Econdmica y Social del Perd”

3.2.1 Parque Automotor

La Oroya es un punto estratégico de interconexién entre los pueblos de la
costa, la sierra y la selva, por ello sus avenidas y calles principales estan
sujetas al desplazamiento de vehiculos de servicio publico y privado, asi
como también de carga pesada.

J/ Transporte de vehiculos por una de las avenidas principales en la Oroya

3.2.2 Ferrovlario

El desplazamiento de trenes a distintas horas del dia transportando minerales
y otros materiales constituyen otra de las fuentes méviles de contaminacion
del aire.

Ferrocarril: Callao-Lima —La Oroya '

Pdgina 3/19



“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Aflo de la Consolidacion Econémica y Social del Per("

fj\ pery | Ministerio
! de Salud '

4. MONITOREO ATMOSFERICO REALIZADO POR LA DIGESA

4.1. ESTACIONES DE MONITOREO
TABLA N° 1 UBICACION DE LAS ESTACIONES FIJAS DE MUESTREO

Institucion Calle Brasil
Educativa s/n Centro
E-1 Nacional N° Poblado Menor | L@ Oroya | 3682 m 1409394 8712744
31148 de Huari
. o ' Pasaje Galvez Oroya
Municipalidad Mg:g‘;o
Distrital de o Santa Rosa
j E-3 Santa Rosa de Melgar N de Sacco 3789 m |397482|8723112
Sacco 208

Hi 4 J ¥ i E 151"
L e B '
Estacion E-1 Instalacién del equipo muestreador de particulas
en suspension menores a 10 micras (Hl VOL) ubicada en la
Institucion Educativa N°* 31149 en el Centro Poblado Menor
de Huari
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PARAMETROS EVALUADOS - METODOLOGIA

Particulas Menores a 10 Micras (PM10) — Alto volumen
Metodo de Referencia Activo de la EPA Capitulo N°1, GFR 40, Parte 50, Apéndice J

Para el muestreo de las Particulas Menores a 10micras, se emplea un equipo
muestreador de alto volumen con un motor de aspersién de alto flujo, el cual
succiona el aire del ambiente haciéndolo pasar a través de un filtro de fibra de
cuarzo. La concentracién de las particulas suspendidas se calcula
determinando el peso de la masa recolectada y el volumen de aire
muestreado. Las unidades de Particulas Menores a 10 micras se expresan en
microgramos por metro cuibico (ug/m®). :

Metales: Cobre, Plomo, Manganaeso, Fierro, Zinc y Cadmio
Metodo de Referencia Activo de la EPA Capitulo N°1, CFR 40, Parte 50, Apéndice G

Son obtenidos del filtro empleado en el muestreo de PM10, del cual se hace
un tratamiento quimico con &cido nitrico y luego de filtrar, evaporar y
concentrar la prueba, se lee en el Espectrofotémetro de Absorcién Atémica.
Las unidades de los metales pesados se encuentran expresados en
microgramos por metro cubico (g/m?).

Diéxido de Azufre (SO,) — Método Automitico

Para las mediciones de Dioxido de Azufre se empleé un equipo automatico a
tiempo real marca Thermo Electrén Corporation modelo 450C. El principio de
funcionamiento es Pulso Fluorescencia.

Dicho equipo registra continuamente datos de concentraciones de dichos
gases en unidades de microgramos por metro clbico (ug/m?).

Parémetrds meteorolégicos

Para determinar los parametros meteorologicos, tales como la temperatura,
humedad relativa, direccién de viento y velocidad del viento se utilizé un
equipo meteorolégico marca Cambell. La temperatura esta expresada en
grados centigrados (°C), la presién esta expresada en milimetros de mercurio
(mmHg) y la velocidad estd expresada en metros por segundo (m/s). La
Direccién del viento tiene principalmente !as siguientes orientaciones: Sur (S)
Norte (N), Este (E) y Oeste (W).

Pdgina 7/19



“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pary”
"Aflo de la Consolidacién Econdmica y Social del Pery”

i N
o -nr | Ministerio
W PERUN de salud |

Particulas Estandar de Calidad Ambiental del
m;r:g;esaw 24 horas 150 Aire (Decreto Supremo 074-2001-

PCM)

Estandar de Calidad Ambiental del
Aire

Dioxido de Azufre (Decreto Supremo 003-2008-MINAM)

24 horas 80

TABLA N° 03 CRITERIOS DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL (AAQC)

Cobre

Plomo Pb 2
Zinc 2n 120
Manganeso Mn 2.50
Fierro Fe 25.00
Cadmio Cd 2

'REFERENCIAL. Regulation 337. Desirable Ambient Air Quality Criteria.
Environmental Proteccién Act. Standars Development Branch Ontario Ministry of the
Environment. Canada. September 2001.

RESULTADOS

a  TABLA N° 04 PROMEDIO DIARIO DE PARTICULAS MENORES A 10 MICRAS

A2

240972010 6.1 293 24.6 150
25/09/2010 12.2 0.2 - 150
26/09/2010 11.4 18.8 38.2 150
27/09/2010 255 22.1 496 150
26/00/2010 | 491 371 59.7 150

MIN 1.4 9.2 38.2

MAX 49.1 371 59.7

» El dia 25/09/10 no se obtuvo datos de muestrec en la estacién E-3 por corte de energia.
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PARTICULAS MENORES A 10 MICRAS
OROYA - Setiembre 2010

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pery”
"Afio de la Consolidacién Econémica y Social del Pery”

200.0

ECA (24h): 150 ug/m3

100.0

ug/m3

E-1 COLEGIO LE.N, N° 31149 HUARI E-2 CALLE DOS DE MAYQ QROYA, £-3 MUNICIPALIDAD SANTAROSADE
ANTIGUA SACCC

0 24/09/2010 & 25/09/2010 0 26/09/2010 W 27/08/2010 o 28/09/2010 ]

g TABLA N° 05 PROMEDIO DIARIO DE METALES PESADOS
f ESTACION
24/09/2010 0.01 * 0.02 0.53 0.03
E-1 COLEGIO 25/09/2010 0.01 * * 0.24 * *
= * * *
1.E.N. N° 31149 26/09/2010 0.01 0.18 *

HUARI 27/09/2010 | 0.02 . * | o3 | *

28/09/2010 | 002 | * | 0.02 | 055 | # .
G L e e

24/09/2010

E-2 CALLE DOS DE 25/09/2010
MAYO OROYA 26/09/2010
ANTIGUA 27/09/2010

8092010 | 0.3
A erom 022 TG
24/09/20

il
10
E3 25/09/2010

MUNICIPALIDAD 26/09/2010
SANTA ROSA DE 27/09/2010

< SAC% 8092010 | 000 | 004 | 008 | 0
T e
NORMATIVA DE CANADA

AAQC 24 hr 50.00 2.00 2.50 [ 25.00 [120.00| 2.00
Nota: Los valores estan expresados en microgramos por metro cubico (mg/m”)
(") < Limite de Cuantificacién del Método (LCM) dado por el laboratorio,

| Limite de cuantificactén mgimuestra) | 8,00 [41.00] 10.00] 43.00 | 24.00 |14.00[17.00]
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PROMEDIO DE METALES PESADOS

METALES PESADOS ‘—w

f | —E1—E2 E-3|

TABLA N° 06 PROMEDIQ DIARIO DE DIOXIDO DE AZUFRE - OROYA ANTIGUA

25/09/2010
26/09/2010
27/09/2010
28/09/2109
29/09/20 1q

Ab O [ (00 [ (I

CONCENTRACION DE SO2 EN LA OROYA

50+
404 ECA (24 hr): 80 ug/m’
304
20

10

e
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PARAMETROS METEREOLOGICOS

TABLA N° 07 TEMPERATURA
24-Sep ] 25-Sep 26-Sep 27-Sep 26-Sep 29-Sep
0000 9.19 8.32 6.90 8.07 9.34
00;1¢ 9.27 8.28 6.73 7.74 9.23
00;20 9.33 8.23 6.52 7.7 8.87
00:30 9.38 8.04 6.64 7.45 877
00;40 9.46 7.86 6.32 7.14 8.60
00:50 9.51 7.64 6.08 6.96 8.29
01:00 9.48 7.45 6.06 6.83 8.24
01:10 9.42 7.35 5.689 B.62 8.08
£01:20 9.40 7.27 5.64 B.40 7.91
01:30 9.38 7.18 5.39 5.99 7.57
01:40 9.38 7.0 521 5.98 7.62
01:50 9.21 6.79 5.00 5.90 7.20
02:00 8.99 6.78 4.84 5.82 £.91
02:10 9.05 6.77 4.60 5.84 6.3
02:20 9.06 6.75 4.66 5.78 6.687
02:30 8.05 6.64 4.62 5.47 8.82
02:40 9.20 6.63 4.45 5.16 8.13
02:50 9.21 8.40 4.45 5,10 577
' 03:00 9.32 6.36 4,33 5.08 565
ol 03:10 9.18 6.32 4.40 4.89 549
R 03:20 9.07 5.99 4,22 477 534
03:30 8.88 5.95 3.98 4,54 5.31
03:40 B.B7 5.80 4,05 4.49 5.12
y 03:50 9.02 5.53 4.07 4,39 510
0400 B.99 5.34 3.84 4.34 4.98
04,10 B.82 5.31 3.71 4.28 4.83
04:20 B.50 5.29 3.61 4.03 4.63
04:30 B.29 5.21 3.59 3.88 4.66
04,40 B8.22 5.00 3.48 3.79 4.54
04:50 8.21 4.90 3.47 3.52 4,42
05:00 8,21 4.84 3.40 3.48 4.12
05:10 B.18 4.85 3.32 3.55 4.13
05:20 8.06 4.79 3.23 3.52 4.15
05:30 8.05 4.54 3.26 3.28 3.93
05:40 8.03 4.48 3.17 2.82 3.54
05:50 B.04 4.42 2.85 2.68 3.47
06:00 7.03 4.13 2.70 2.60 3.21
086:10 7.80 3.87 2.76 2.69 3.31
06:20 .M 3.85 2.74 2.865 3.14
06:30 8.05 3.70 2.57 2.82 3.12
06;40 B.10 3.70 274 2.58 3.17
06:50 8.10 3.73 2.68 2,65
07:00 7.95 3.72 2.85 2.69
07:10 7.99 3.99 312 272
07:20 8.24 4,39 3.24 3.41
07:30 9.15 6,35 4.39 3.87
07:40 8.90 6.50 5.18 4.42
07:50 8.94 6.63 B.10 5.11
08:00 9.35 7.14 6.36 5.62
08:10 0.53 7.35 6.63 6.45
08:20 10.33 8.11 7.21 7.17
08:30 10.64 8.57 7.87 7.70
08:40 11.26 9.63 8.41 8.18
08:50 11.56 9.80 9.27 9,27
08:00 12,72 10.80 9,54 10.42
09:10 13.14 10.17 10.38 11.35
09:20 13.39 11.32 10.84 11.85
v 09:30 14.19 12.28 11.40 12.28
09:40 14.69 12.65 2.18 12,89
09:50 14.90 12.57 12.44 13,80
10:00 14.98 12.82 12.83 15,12
10:10 14.47 13.88 12.95 15.43
10:20 15.27 14.38 13.78 15.87
10:30 16.23 15.05 14.49 16.37
10:40 15.17 15.12 15.60 16.62
10:50 14.98 16.11 1535 17.35
11:00 15.41 16.74 15.67 17.37
1110 16.21 16,19 16.02 18.61
11:2¢ 15.81 16,39 16.40 18.78
11:30 16.17 15.98 16,76 18.57
11:40 17.48 15.63 17.87 18.43
11;50 17.4% 16.17 18.51 18.47
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12:00 17.70 17.00 16.69 18.45 19.86
12:10 18.22 17.41 18,87 18.27 18.98
12:30 18,35 17.89 16.92 18.52 18.85
12:30 18,61 18.57 16.85 18.08 18.04
12:40 18.76 16.80 17.24 18.27 16.52
12:50 19.23 18.06 17.45 18.62 18.74
13:00 18.88 18,62 18.77 18.76 18.71
1310 16.43 18.77 17.55 16.03 18,66
13:20 16.8 18.65 17.20 18.21 19.50
13:30 19.62 16.95 17.29 10.25 20,81
13:40 20.48 18.97 727 19.13 21.04
13:50 20.03 19,06 17.08 19.73 2114
14:60 15.64 18.97 17.94 19.74 21.68
12:10 19,66 18.37 18.38 19.93 21.49
12:20 19.52 18.41 18.37 19.65 2122
12:30 16.10 18.47 18.47 19.49 21.26
14:40 16.45 18.28 18.50 18.56 21.91
14:50 10.00 18,50 18.53 18.51 21.62
15:00 18.86 18,49 18.42 19.72 21,28
16110 18.52 18.31 18.33 19.86 21.18
15.20 19.15 17.62 17.83 19.08 21.00
15:30 19,52 16.40 17.80 18.68 20.86
15.40 18.52 18.12 1747 17.91 20.65
16:50 17,84 16.83 17.08 17.58 20.12
16:00 17.48 15.67 17.02 17.63 10.26
18:10 17.38 15.82 17.22 17.05 1815
16:20 16.91 15.05 17.14 16.21 17.36
@ 1630 18.75 15.39 17.10 16.06 16.63
16:40 16.41 14.73 16.76 15.68 16.04
16:50 16,04 13.65 16.67 15,32 15.48
17:00 5,54 13.04 16,63 15.13 16,04
17:10 15.20 12.70 15.21 14.77 14.47
17:20 15,06 12.41 14.77 14.69 12,06
17:30 14.26 12,13 12.57 12.19 13.88
17:40 13,56 11.79 13.72 13.51 13.77
17:50 13.21 11,57 13.03 18.12 13,53
18:00 13.14 11.31 12.68 12,72 13.30
18:10 12,86 11.07 12.43 12.43 13.00
18:20 12.28 10.87 12,20 12,11 12.78
18:30 11.87 10.72 12.15 11.88 12.66
18:40 1.78 10.63 12,08 11.72 12.55
18:50 11.66 10.58 11.86 11.68 12.52
16:00 11.59 10.38 11.72 11.56 12,45
19:10 11.36 16,31 11.65 11,39 12,37
19:20 11.28 16.24 11.54 1.23 12.41
19:30 11.21 10.25 11,48 11.12 12.44
19:40 11.12 10,43 11.27 11.12 12,26
M\ 19:50 10.80 10,48 10.97 11.08 12.20
AN 20,00 10.53 10,53 10.70 11.01 12.08
3 A\l 20:10 10.56 10.59 10.38 10.96 12.01
F | - 20:20 10.49 10.47 10.17 10.61 11.88
20:30 10.41 10.01 10.24 10.78 11,68
fo e’/ 20:40 10.21 9.62 10.12 0.72 11.57
/ 20:50 10.02 9.24 10.01 10.72 11.50
K 21:00 9.5 8.95 8.94 10.31 11.62
21310 9.59 8.70 5.96 10,12 11.56
2120 9.35 8.56 2.03 16,19 11.64
21:30 9.32 8.38 475 10.24 .72
21:40 9.42 8.14 0.68 10.13 11.42
21:50 9.53 8.24 9.53 9.85 1147
22:00 9.56 3,36 831 2.80 10.83
22:19 9.79 5,13 8.63 8.70 10.81
22:20 9.0 7.08 8.14 9.53 10.53
22:30 9.83 5.08 B.02 9.41 10.51
22:40 9.83 5.33 7.86 9.26 10.65
22:50 974 8.34 7.85 0.38 10.54
23:00 5.5 8.17 774 9.30 1047
2310 §.55 5.20 767 B.94 10.40
23:20 9.61 8.23 7.63 8,89 10.20
23:30 9.62 7.76 7,38 51 10.05
23:40 9.44 7.68 7.13 48 9.69
23,50 9.28 6.02 6.99 42 0.57
PROM 14.18 11.74 10.78 10,56 11.38 580
MIN 9.28 7.69 3.70 2.57 2.58 312
MAX 2049 18.06 18.53 19.93 21.91 9.34
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24-Sep 25-Sep 26-Sep 27-Sep 28-Sep 29-Sep

00:00 1.18 1.36 1.28 1.37 1,22
00:10 0.49 1.44 1.19 0.73 1,25
00:20 1.21 1.22 1.03 .03 1.60
00:30 1.23 1.53 0.94 1.05 1.21
00:40 .60 1,40 1.32 1.35 1.30
00:50 0.90 1.25 1.20 1.14 1.16
01:00 1.02 .81 1.18 1.20 1.27
01:10 1,34 1.87 1.28 1.32 1.22
0%:20 1.33 1.38 1.23 1.54 1.02
01:30 1.13 0.72 1.37 1.37 1.25
01:40 0.58 0.80 1.43 1.07 1.37
01:50 0.82 0.77 1.32 0.99 1.75
02:00 1.17 0.87 1.21 0.88 1.37
0210 1.08 G.49 1.30 0.93 1,35
02:20 0.92 0.49 1.39 1.01 1.30
02:30 0.93 0.35 1.18 1.17 1.18
02:40 1.16 0.74 1.04 1.22 1.38
02:50 0.84 0.91 1.00 1.08 1.28
03:00 0,73 0,68 0.80 0.94 1.68
03:10 0.74 0.61 0.94 1.05 1.02
03:20 0.88 0.2¢ 1,14 1.09 0.94
03:30 1.26 0.30 0.81 1.00 0.87
03:40 0.81 0.88 1.06 1.08 1.20
03:50 0.81 1.058 1.11 0.86 0.72
04:00 0.82 1.18 1.06 0.93 0.90
04:10 1.40 1.07 1.18 1.02 1.18
04:20 1.52 1.41 0.99 1.19 0,89
04:30 1.04 0.93 0.91 1.23 1.03
04:40 0.98 0.60 1.31 1.25 1.08
04,50 117 0.61 0.99 .36 1.10
05;00 1.06 0.83 1.18 1.08 1.10
05:10 1.00 1.14 0.98 1,22 1.14
05:20 1.08 0.96 1.18 1.22 0.97
05:30 0.59 0.95 1,14 1,27 1.21
05:40 1.02 0.76 1.21 1.31 1.33
05:50 0.81 .90 1.38 1.24 1.48
08:00 1.15 1.10 1.41 1.27 1.24
08:10 1.02 1.15 1.09 1.30 0.96
08:20 0.82 1.02 i.14 1.26 0.98
06:30 0.81 0.82 1.07 112 1.07
06:40 0.54 0.92 0.97 20 1.18
08:50 0.37 0.97 1.03 1.5
07:00 1.00 0.93 0.94 0.85
07:10 0.44 0.72 0.91 0.80
07,20 0.27 0.67 1,22 0,56
07;30 0,42 0.40 0.85 0,78
07;4Q 1.12 0.88 0.76 1.18
07:50 0.92 0.90 0.79 1.12
08:00 0.38 0.83 1.06 0.91
08:10 0.51 0.96 1.29 0.88
08:20 0.55 1.0 1.20 0.92
08:30 0.96 0.95 0.81 1.19
08:40 1,23 0.87 A4 0,91
08:50 0.91 0.90 1.04 1.04
09:00 0.77 0.83 1.02 1.05
09:10 1.10 0.86 0.93 0.81
09:20 1.29 0.84 0.94 1.00
09:30 1.05 1.08 0.75 1.29
09:40 1.40 1.34 0.90 0.89
08:50 1,48 1,36 0.95 1.10
10:00 1.38 1.45 0.93 0.94

W 10:10 1,39 1.75 0.57 1.36
10:20 1.52 2.98 0.70 1.52
10:30 1.22 2.08 1.15 1.67
10:40 1.02 1.65 1.27 1.74
10:50 1.43 212 1.18 1.65
13:00 1,33 2,08 0.98 1.72
11:10 1.54 219 1.03 1.65
11:20 1.70 2,61 1.32 1.68
11:30 1.52 227 1.26 112
11:40 1.53 2.28 1.72 1.48
11:50 1.26 2.53 1.63 1.55
12:00 1.31 1.81 2.41 1.64 2.01
12:10 2.15 2.25 2.41 1.48 1.88
12:20 1.88 2.10 2.34 1.65 1.31
12:30 2.78 1.48 2.47 2.02 1.93
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2.38 1.29 2.80 1.44 1.88
12:50 2.24 1.48 213 2.08 2.18
13:00 2.28 1.88 2.08 1.67 2.3
13:10 2.08 2.64 2.10 1.73 2.03
13:20 2.50 2,83 2.16 2.95 171
13:30 2.22 2.268 2.10 2,87 2,33
13:40 2.07 2.16 2.68 2.0 2,25
13:50 2.35 249 1.80 2.02 2.53
14.00 1.89 2.98 213 1.86 2.47
14:10 1.90 3.27 1,98 2,47 2.62
14:20 2.13 2,99 221 2.25 2.48
14:30 2.04 3.02 2.47 2.17 2.09
14:40 2.02 3.07 1.84 1.84 1,97
14.50 1.99 3.09 2,22 2.23 2.30
15.00 2.72 3.41 1.69 2.34 242
15:10 2.24 2,83 2.04 2.70 2.62
15:20 1.70 3.23 2.25 262 1.79
15:30 213 2.87 2.33 3,13 2,07
15:40 278 2.82 2.56 3.48 224
15:80 2.94 2,00 3.23 2.3 1.93
16:00 278 3.08 1.85 313 218
16:10 279 2.74 2.26 3.35 2.34
18:20 2.32 2.52 2.08 3.46 2.04
16:30 2.23 2.28 2.25 3.08 2,24
16:40 2.23 1.95 2.71 3.18 1.73
16:50 275 1.72 2.84 2,52 1.87
17:00 2,51 1.77 2,58 2.08 1.896
17:10 1.89 1.77 2,77 211 2.05
1720 1.51 1.40 2,39 212 1.71
17.30 1.41 1.47 1.88 2.07 0.92
17:40 1.67 1.85 1.96 1.88 1.33
17:50 1.20 245 1.93 2.20 1.60
18:00 1.27 2.69 1.38 2.18 1.70
18:10 1,25 2.55 1.18 1.79 1.33
18,20 0.87 1.68 1.09 1.65 1.82
18:30 1.55 1.15 1.57 1.33 1.75
18:40 1.24 1.20 81 1.00 1.17
18.50 0.94 1.41 41 1.41 1.04
1€.00 1.03 1,82 .04 1.27 1.49
18:10 1.29 1.48 0.87 1.37 1.47
16:20 1.58 1.89 1.48 1.11 1.24
18:30 1.64 1.46 1.85 0.88 1.15
19:40 1.43 1.50 1.38 0.75 1.91
19.50 1.53 1.98 1,70 1.03 1.56
20:00 1.51 1.18 1.68 1.02 0.98
20:10 1.02 119 1.63 1.01 Q.90
20:20 1.32 2.33 1.80 0.59 1.3
20:30 1.29 2.48 1.56 1.08 0.73
20:40 1.42 2.63 1.83 1.48 0.94
20,50 1.73 2.3 1.43 1.29 .14
21.00 1.68 228 1.34 173 1.50
21:10 1.84 2.34 1.13 1.27 1.36
21:20 2.02 2.32 1.34 141 1.11
21:30 1.89 1.97 1.51 1.3 0.88
21:40 1.14 1.58 1.25 1.48 1.08
21:50 0.82 0.98 1.32 1.48 1.45
22:00 1.11 1.47 1.45 1.35 1.32
22110 1.11 0.98 1.58 1.08 1.49
22:20 1.12 0.73 1.58 0.93 1.38
22:30 0.92 0.79 1.21 0.91 1.06
22.40 1.1 1.24 1.18 1.18 0.91
22:50 1.67 1.36 1.02 0.54 1.07
23:00 1.15 1.63 0.84 0.8% 0.91
2310 1.22 1.42 0.85 1.72 0.75
23:20 0.84 2.03 1.02 1.41 0.61
23:30 1.15 1.70 1.06 1.85 1.03
23:40 1.38 0.65 1.23 1.75 0.84
23:50 1.42 1.46 1.35 1.20 1.07
PROM 1.74 1.81 147 1.45 1.38 1.18
MIN 0.82 0.27 0.29 0.54 0.56 0.72
MAX 2.94 3.41 3.23 3.48 2.62 175
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24-Sep 25-Sep 26-Sep 27-Sep 28-Sep 29-Sep

00:00 8SW SW E ESE E
00:10 w SW ENE NW ESE
00;20 NW ] NNE ESE ENE
00:30 N NNW E ENE E
00:40 E NNW ENE NE ESE
00:50 Nw N NE NE E
01:00 WNW NwW NE NE ESE
01:10 NW NNW ENE NE E
01:20 N NNW NE NE ENE
01:30 WNW NNW ENE NE ESE
01:40 SSW ENE ENE NE SE
01:50 __ NNE NNW ENE NNE SSE
02:00 NNE WNW NE ENE ESE
02:10 NE WNW NE ENE ESE
02:20 ENE WNW NE E SE
02:30 ENE w NE NE E
02:40 ESE W ENE NE ENE
02:50 ESE W ENE E NE
03:00 SE NW E ENE NE
03:10 ENE NNW E ENE NNE
03:20 NE NNE ESE ENE Wsw
03:30 NE NW NE NE NE
03:40 E NNE ESE ENE ESE
03:50 E NNE E NE ENE
04:00 E N ENE ENE ENE
04:10 NE NNW ESE E NE
04:20 NW NwW E NE NE
04:30 w N ESE NE ENE
04:40 Wsw N ENE NE E
04:50 SSw Nw S NE NE
05:00 SW SE N ENE NE
05:10 ESE SE ENE ESE ESE
05:20 ESE ESE E ESE ESE
05:30 E NNE ENE ENE ENE
05:40 ESE SSE E NE NE
05:50 ESE E ESE NE ENE
08:00 SE ENE NE NE ENE
06:10 ESE ENE E NE E
06:20 ESE E NE NE NE
06:30 ESE NE NNE NE ENE
06:40 S5wW E NE NE E
06:50 N ENE N ENE
07.00 NE ENE E NE
07:10 N SE ENE ENE
07:20 ENE N NE N
17:30 SE WSw NE NNE
07:40 NE ENE E NE
0750 E E Nw E
08:00 SSE ENE ENE ENE
08:10 S NNW ENE NE
08:20 SSE NNW E E
08:30 SSE NNW NE ENE
08:40 SSE NNW E E
08:50 SE NNWY NE ESE
09:.00 N NNW NNE W
06:10 WNW NNW NNW SW
0%:20 Nw WNW N w
02:30 NNW WSW WSW N
09:40 NNWY NNW SSE NW

£ 09;50 N N NNW NNW
10:00 ENE N WNW NW
10:10 N N SSE NW
10:20 NW N NNE NNW
10:30 NNW Nw N NNW
10:40 Wsw NE NNW NNW
10:50 [ NW NW NNW
11:00 E WNW N N
11:10 SSE WNW NW NW
11:20 SSE NNW ENE NW
11:30 SSE WNW SW W
11:40 SSW NW NNW NE
11:50 NNW WNW NE NE
12:00 N NNE WNW NW VNV
1210 NNW NNE w WNW N
12:20 8SE NW/ WNW WNW NNE
12:30 NW NW Wsw S N
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12:40 N SwW NwW NNE NE
12:50 NNW NNW N SSE NNE
13:00 NNW WNW NW SSE N
13:10 NNE WNwW W N NW
13:20 NNW WNW VWNW SE NNE
13:30 NW WHW W SSE ENE
13:40 NW WNW 3 WNW WNW
13:50 WNW Wsw SSE ESE NW
14:00 W WNW WNW SwW WNW
14:10 WNW w w SW NNW
14:20 WNW WNW WNW E] Nw
14:30 NNW WHNW W E WNW
14:40 ESE WNW NNW ] W
14:50 WNW W W NV NwW
16:00 w W ENE NW ENE
1510 WNW w SE WNW w
15:20 WNW w W Nw WNW
1530 NW Wsw WHW w NW
15:40 w w W WNW NW
15:50 w W WHNW W SSE
16.00 WNW w NwW WNW Sw
16:10 W W W W Ssw
18:20 NW WEW WiNW WNW S
18:30 w NW w W W
18:40 WNW WNW WNW VWNW W
16:50 WNW WewW W Sw SW
17.00 WNW WNW WNW SSE WNW
17:10 N NNW WNW NW WSw
17:20 WNW N W Sw W
17:30 E NNW W WNW Sw
17:40 Sw WaW WNW W Sw
17:50 8 SW WNW Sw SW
18:00 WswW SSW NW w SSW
1818 ESE SW NNE WSW WSwW
18:20 ESE Sw Ssw W W
18:30 w NE W ENE w
18:40 NW w W sw SSE
18:50 SSE wew Sw ] SSwW
18:00 SwW SSwW SE NW WSW
16:10 Sw SSE S5wW W Sw
18:20 5 SW S8wW N W
18:30 SSE SSW- SSE SE WNW
18:40 SSW SSW 8 WSW W
19:50 SW 8 8SE SW wsw
20:00 SSW SSW SE SSE WSW
20:10 SSE NNW SSE SE Ssw
20:20 ESE N SSE S8wW SSE
20:30 SE NNW SSE WSwW WSW
20:40 SSE NNW SE SSE ENE
20:50 S N ] E SSE
21:00 Ssw N SSE ENE S8E
21:10 SwW NNE SSE ENE SSE
21:20 Sw N SE E S
21:30 Wsw NNE SE ENE Wsw
21:40 Wsw NNE SE ENE ENE
21:50 NNE NNW SE ENE ESE
22:00 ENE NNW ENE ENE NNE
2210 ESE NE NE ENE ENE
22:20 wew NNE NNE ESE E
22:30 ENE ENE NE NNE ENE
22:40 W ESE NE ENE E
22:50 wsw ESE E SSE ENE
23.00 Ssw NE ENE SE E
23:10 Sw NNE ENE SE ENE
23:20 ESE N E SSE NE
23:30 NW N E SSE SE
23:40 W SSE E SE ENE
23:50 S S NE E ENE
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TABLA N°10 PORCENTAJE DE IRECCION DEL VIENTO

ol Frecuencian]
N 38
NNE 30 ROSA DEVIENTO - OROYA
NE 69 10
ENE 78 11
E 50 7
ESE 41 6
SE 25 4
SSE 41 6
S 18 3
SSW 20 3
SW 31 4
WSW 28 4
' W 60 9
(o WNW 83 9
NW 50 7
ﬂ NNW 45 7
TOTAL 889 o 100

TABLA N°10 PORCENTAJE DE DIRECCION DEL VIENTO HORARIO DIURNO

ROSA VIENTO DIA 06:00 -
.|+ Frecuencia:,
N 25 ROSA DEVIENTODEDIA OQROYA
NNE 11
NE 23
19
15
7
6
16
7
5
15
12
W 43
WNW 57
NW 38
NNW 32
TOTAL | gpg il
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7.0  ANALISIS DE RESULTADOS

7.1 Las concentraciones de Particulas Menores a 10 Micras (PMyp), determinadas en
las estaciones de muestreo ubicadas en la ciudad de La Oroya, oscilan entre 9.2
ug/m®y 59.7 pg/m®. EI menor valor se determiné el dia 25 de setiembre en la
estacion E-2 (Calle 2 de Mayo Oroya Antigua), mientras que el mayor valor se
encontrd en la estacion E-3 (Municipalidad Santa Rosa de Sacco) el 28 de
setiembre del afio en curso.

Los valores promedio durante el monitoreo tuvieron el menor valor en la estacién
E-2(Calle dos de Mayo Oroya Antigua) con 23.3 ug/m®, mientras que el mayor

valor promedio se reﬂgistré en la estacion E-3 (Municipalidad Santa Rosa de
Sacco) con 48.1 ug/m®.

Todos ios valores de PM10 estan por debajo del Estandar de Calidad Ambiental
del Aire (ECA) de 150 ug/m® para 24 horas.

En general, los valores de Plomo, Manganeso y Cadmio estan por debajo del
Limite de Cuantificacion del equipo, mientras que los valores de Cobre, hierro y
Zinc, presentan concentraciones bajas.

Las mayores concentraciones de Hierro y Zing fueron detectadas en la estacién
E-3 (Municipalidad Santa Rosa de saco) mientras que las mayores

concentraciones de cobre se obtuvieron en la estacién E-2 (Calle dos de Mayo
Oroya Antigua).

Todos los metales evaluados durante el monitoreo, se encontraron por debajo de

los Criterios de Calidad Ambiental de Ontario Canada para promedios de 24
horas.
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7.3 La concentracion de Didxido de Azufre en la estacion de la calle Dos de Mayo
Croya Antigua, tuvo como promedio de los dias muestreados 5.0 ug/m®, los

valores se encuentran !Jor debajo del Estandar Nacional de calidad Ambiental del
Aire (ECA) de 80 ug/m’ para 24 horas.

7.4La direccién del viento no tuvo predominancia definida, sin embargo la
predominancia en horario diurno fue de WNW y en horario nocturno ENE.

La temperatura promedio fue de 10.74 °C, mientras gue la velocidad promedio
fue de 1.46 m/s

8.0 CONCLUSIONES

8.1 Los resultados obtenidos del monitoreo de calidad del aire en la ciudad de La
Oroya referente a las concentraciones de material particulado en suspension
menor a 10 micras obtenidas en todas las estaciones de monitoreo estuvieron por

debajo del Estandar de Calidad Ambiental del Aire (ECA) de 150 ug/m® para 24
horas,

8.2Las concentraciones de metales pesados obtenidos durante el monitoreo
realizado en La Oroya estuvieron por debajo de los Criterios de Calidad
Ambiental de Ontario Canada para promedios de 24 horas.

8.3 Las concentraciones de Diéxido de Azufre obtenidos durante el monitoreo

realizado en la Oroya se encuentran por debajo del Estandar de Calidad
Ambiental del Aire (ECA) para 24 horas.

Atentamente

/@qﬂ.\

Ing. Mario Alcézar Rodriguez Ing. Lyfs Bravo Barrientos
C.LP.N° 77713 C.L.P. N° 82756
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